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1. CONSIDERACOES GERAIS
O presente relatério tem a finalidade de apresentar os resultados dos servicos de CADASTRO
DE LOGRADOUROS executados para o projeto, abrangendo a area indicada no Edital do Pregao
Presencial SRP 010/2021 — CODAP e seus anexos, em cumprimento do contrato de prestacdo de
Servicos de Engenharia, Atualizacdo do Cadastro Imobiliario Fiscal e da Planta Genérica de Valores,
Implantagéo do Sistema de Cadastro Técnico Multifinalitario Municipal, por meio de Aerolevantamento,
Geoprocessamento e fornecimento de Sistema de Informagéo Geogréfica.

O Cadastro de Logradouros é uma etapa importante na montagem da base cartogréfica
cadastral, utilizando os produtos do levantamento aerofotogramétrico (ortofoto e restituicdo) e o
material existente na Prefeitura (base de Logradouros existentes, Legislacédo de criacdo dos mesmos,
Codificagéo no banco de dados cadastrais e Codigo Tributéario com respectivos Setores Fiscais).

Os servigos aqui relatados séo referentes ao contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de

de Sabara e a TOPOCART Topografia, Engenharia e Aerolevantamentos S/S Ltda.

1.1. Escopo dos Trabalhos

Os servigos aqui relatados séo referentes ao contrato firmado entre a P. M. DE SABARA e a
TOPOCART Topografia, Engenharia e Aerolevantamentos Ltda. Para o desenvolvimento dos
trabalhos foram observados o Edital do Pregao Presencial SRP 010/2021 — CODAP e seus anexos e

ainda as Normas Técnicas vigentes.

A TOPOCART disponibilizou todos os meios necessarios para facilitar o acesso da Equipe de
Acompanhamento e Avaliac&o aos trabalhos em execu¢do no campo e no escritério, no inicio e durante

a realizacdo de cada fase.

As descri¢cbes das metodologias utilizadas sdo apresentadas de forma objetiva, procurando-se
enfocar somente nos aspectos relevantes e diferenciais em relagdo ao Edital do Pregdo Presencial
SRP 010/2021 — CODAP e seus anexos, esclarecendo melhor os pontos mais delicados, evitando-se

assim descricfes 6bvias e repeticées desnecessarias por ja estarem constando no referido documento.

E objeto do referido contrato os produtos resultantes do item:

e Contratacdo de servicos no desenvolvimento de atividades técnicas de
engenharia consultiva e urbanismo para acdes de regularizacfes de imdveis, com
geracdo de produtos especificos: Plano de Trabalho, Levantamento Planimétrico

Cadastral Urbano, Levantamento de Fotos - 360° Terrestre, Elaborac&o da Planta
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de Valores Genéricos, Regularizacado Técnica, Licenca do Sistema de informacdes

Georreferenciadas (SIG) por tempo indeterminado e numero ilimitado de usuarios.

E objeto do referido Relatério Técnico os produtos do Cadastro de Logradouros que
contempla os insumos necessarios para geracdo dos produtos do Cadastro Imobilidrio Urbano e do

Sistema de Informacdes Geogréficas, bem como da Atualizacdo da Planta de Valores Genérica.

Sera realizada a atualizacdo das informagdes dos logradouros contemplando a area indicada
no Edital do Pregao Presencial SRP 010/2021 — CODAP e seus anexos.

Todos os produtos s@o apresentados no Sistema de Projecdo Universal Transversa de

Mercator, no Fuso 24 Sul, tendo como Sistema de Referéncia Geodésico o SIRGAS 2000.

A Tabela a seguir descreve, respectivamente, os produtos contratados e as etapas dos

trabalhos a serem realizados, sdo grafados agueles produtos que se referem o presente relatério.

ITEM PRODUTOS CONTRATADOS QUANT. REFERENCIA DE ENTREGA

= Relatorio Técnico e Anexos (formato
*.PDF)

= Relatério Técnico de Anexos (formato
* PDF)

= Plano de Voo (formato *.KMZ)

2.1 | Cobertura Aerofotogramétrica Digital = Autorizagdes de Voo (formato *.PDF)

= Calibragdo dos Sensores (formato
* PDF)

= Fotografias Aéreas (formato *.TIF)

= Relatério Técnico de Anexos (formato

1 - PLANO DE TRABALHO 1 relatério

* PDF)
2.2 | Perfilamento a Laser = Malha de Pontos Laser Reamostrada
(formato *.LAS)
2- = Relatorio de Densidade (formato *.TXT)
LEVANTAMENTO | 2.3 | Apoio de Campo = Relatdrio Técnico e Anexos
PLANIMETRICO 303km* | = Malha de Pontos Laser MDS e MDT*
CADASTRAL (formatos *.LAS e * DWG*)

URBANO 24 Geragéo de Modelos Digitais

i o = Superficie MDS e MDT (formato
Tridimensionais

* .GEOTIF)
= Relatério Técnico e Anexos
Ortofotos Digitais (formatos *.GEOTIF e
*JPG)
Mosaico de Ortofotos (formato *.ECW)
Relatério Técnico e Anexos
Arquivos de entrega (formato *.DWG)
Arquivos vetoriais 2D, editados e
2.6 | Restituicdo Estereofotogramétrica tratados de acordo com a reambulagao
(formatos *.DWG e *.SHP)
Relatério Técnico e Anexos
60.000 Fotografias Panoramicas (formato
4 - LEVANTAMENTO DE FOTOS - 360° TERRESTRES e *JPG)
iméveis O
= Relatério Técnico e Anexos

2.5 | Ortofotocartas Digitais Coloridas
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5.1 | Compilagéo de Legislagdo Existente 1 und = Relatorio Técnico e Anexos
5-ELABORAGAO | 52 | Consulta Imobilidria fund | = Relatério Técnico e Anexos
DAV%_A(‘)NRTI'EASDE 5.3 | Modelagem Estatistica 1 und = Relatdrio Técnico e Anexos
GENERICOS 54 | Representagéo da PVG 1 und = Relatério Técnico e Anexos
5.5 | Simulagdo e Langamento 1 und = Relatdrio Técnico e Anexos
9.1 | Execugo dos Levantamentos Cadastrais
9.1.1 | Cadastro de Logradouros = Relatério Técnico e Anexos
9- - 9.1.2 | Geocodificagdo do Banco Tributario 18.000 = Relatério Técnico e Anexos
REGULARIZAGAO —— - - s ———
TECNICA 9.1.3 | Atualizagdo da Area Construida IMOVEIS | = Relatorio Técnico e Anexos
9.1.4 | Cadastro em Campo = Relatério Técnico e Anexos
9.4 | Georreferenciamento das Areas 35.000 ud | = Relatorio Técnico e Anexos
11 - LICENCA DO SISTEMA DE INFORMACOES
GEORREFERENCIADAS (SIG) POR TEMPO 1und » Licenga do GEO360
INDETERMINADO E NUMERO ILIMITADO DE » Relatdrio Técnico e Anexos
SISTEMADE | USUARIOS
INFORMAGOES | 14 1 | Customizagéo do SIG 1.600h | = Relatério Técnico e Anexos
GEOGRAFICAS = Eventos de treinamentos
11.2 | Treinamento do SIG 20 horas o
= Relatério Técnico e Anexos
11.3 | Suporte e Manutengéo 24 meses | = Relatdrio Técnico e Anexos

Tabela 1 - Produtos Contratados, Quantitativos e Referéncia de entregas a serem realizadas

1.1.1. Objetivo Geral

O presente relatério descreve a etapa de geragdo do Cadastro de Logradouros, que tem
como objetivo detalhar os procedimentos operacionais e os critérios técnicos utilizados na aquisicédo e
processamento dos dados levantados na referida etapa.

Também é objetivo do trabalho descrever o formato da disponibilizacdo das informacgbes e
insumos utilizados a fim de facilitar o acesso, a recuperagao e a andlise dos produtos gerados nessa

etapa.

1.2. Localizagdo das Areas de Interesse

Os limites das Areas de Interesse para atualizaco da base de logradouros, que contemplam o
cadastro de logradouro de mais 5237 iméveis — Entrega 01.. Os bairros da presente entrega sdo o
Vila Eugenio Rossi, Vila Nossa Senhora da Conceigéo, Vila Sdo José, Itacolomi, Vila S&o Sebastido,

Vila Santa Rita, Valparaiso, Pagare, Ipé Amarelo e Varzea do Moinho.

2. CADASTRO DE LOGRADOURO

Esta fase corresponde aos servigos de espacializar os segmentos de logradouros sobre a

cartografia elaborada no mapeamento aerofotogramétrico. Com a codificacdo de trecho plotada no
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mapa o Municipio passa a ter o conhecimento de todos os servigos publicos, nomenclaturas populares

e oficiais e ainda os Setores Fiscais conforme Codigo Tributario Municipal. A partir desta base sera

espacializada a nova Planta Genérica de Valores e principalmente muitas outras atividades relativas

ao enderecamento que o Municipio poderd utilizar.

O levantamento do cadastro de logradouros sera formado por um banco de dados com todos

0s servicos urbanos indicados por segmento de logradouro, coletados nas diversas fontes de

informagfes. A base de logradouros serd composta pelos dados alfanuméricos: cédigo, tipo e

denominacéo, na qual a identificagé@o do titulo e a preposi¢éo inicial, atual e popular serdo extraidas a

partir dos dados que ser&o disponibilizados pela P. M. DE SABARA.

As informagBes que estardo contidas devem refletir a existéncia da infraestrutura urbana

daguele segmento, indicando os servigos urbanos oferecidos para 0 mesmo, atentando para cada lado

em caso de variagao, conforme descricao abaixo.

Tabela 2 - Informag6es do Cadastro de Logradouros.

CARAC. COD. = <
ITEM ALTERNATIVAS TRIBUTARIO DESCRICAO PROPOSICAO
NOME Nome Oficial do Logradouro
TIPO Tipo de Logradouro (Rua, Avenida, Travessa)
cODIGO Cadigo unico de cada Logradouro
CEP CEP
BAIRRO Bairro em que encontra-se o Logradouro
SETOR Setor em que encontra-se o Logradouro
SIM Seré adquirido da Base da
GALERIA PLUVIAL - SIM Entende-se’como drenagem, escoamento e Copcessmnana ;a confrontado com
NAO captura da agua da chuva as imagens 360° observando onde
existem Bueiros
SIM Sera adquirido da Base da
Entende-se como o sistema de dutos para Concessionaria e confrontado com
ESGOTO R SIM . . 5
NAO tratamento de esgoto sanitario as imagens 360° observando onde
existem Pogos de Visita.
SIM Entende-se como escoadouro para as aguas Sera_ adquirido atgaV?S d? analise
. das imagens 360°, visualizando
SARJETA 5 das chuvas que, nas ruas e pracgas, beira 0 e
NAO meio-fio das calcadas onde podem ser identificadas
¢ ' sarjetas
SIM Entende-se como a varrigdo e capinagem da Sera _adqwr!do da Base da
LIMPEZA URBANA — SIM SN Prefeitura (listagem das ruas que
NAO via publica S i
possuem varrigdo/capinagem)
SIM Sera adquirido através da analise
Entende-se como fornecimento de energia das imagens 360°, onde existam
REDE ELETRICA 5 SIM " medidores, mas € interessante
NAO elétrica no local
confrontar com os dados da
Concessiondria
REDE DE AGUA SIM SIM
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Sera adquirido através da analise
. 5 '
NAO Entende-se como o sistema de dutos para ﬁﬁ‘s Imagens 360 ,’o.nde existam
. : . . idrometros, mas € interessante
abastecimento e fornecimento de agua potavel
confrontar com os dados da
Concessionaria
REDE DE SIM Entende-se como o sistema de Serg adquirido atzaves da gnallse
- o ) das imagens 360°, onde existam
TELEFONIA NAO telecomunicagao fornecida ; . .
caixa terminal telefonico.
CALCAMENTO
; Entende-se por tipos de pavimentagéo, Sera adquirido através da analise
PAVIMENTAGAO ASFALTO SIM utilizados dentro do atributo de pavimentagéo | das imagens 360°, visualizando
SEM dos logradouros do municipio onde podem ser identificados
SIM Sera adquirido através da analise
MEIO-FIO — SIM Entende-se como as guias da pavimentagao das imagens 360°, visualizando
NAO onde podem ser identificados
SIM Entende-se como fornecimento de iluminagéo Seré adquirido atrav{es d? andlise
ILUMINACAO . das imagens 360°, visualizando
i SIM através de postes de luz nos logradouros do -
PUBLICA NAO municipio onde podem ser identificadas
P postes de iluminagéo publica
UM INTEIRO - ;
FREQUENCIA DOS Entende-se como o sistema de coleta e sua | go.4 24q.jiigo da Base da
SIM frequéncia de passagem nos logradouros do L
RESIDUOS DOIS INTEIROS municipio Concessionaria.
TRANSPORTE S SIM Entende-se como acesso ao transporte publico Sera adquirido da Base da
PUBLICO NAO Prefeitura (listagem das rotas)
. SIM Entende-se como os logradouros que s&o , .
FICTICIO — inseridos baseados em planta mas nao foram Sera aqu|rJdo das p'a’.“as Quadras
NAO implementados e observagéo do mosaico.

2.1. Obtencéo dos Eixos de Logradouros

A partir das novas imagens do voo fotogramétrico, foram restituidos os eixos de logradouros,

obtendo assim nova geometria dos elementos, que posteriormente foram editados e validadas as

conexdes topoldgicas nos cruzamentos de via criando uma rede referente a malha de logradouros.

De posse da malha vetorial de logradouros, procedeu-se a transcri¢cao dos atributos do cadastro

de logradouros existentes no banco de dados para os novos elementos. Nesta fase, todos aqueles

atributos existentes que correspondem a cédigo/chave de ligagdo com outras tabelas no banco de

dados, assim como tipo de logradouro e nome oficial foram transcritos na integra para os novos

elementos.
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ps

Figura 1 — Transcricédo das informagGes de logradouro existente no banco de dados disponibilizada pela P.M Sabara

Em seguida foram criadas as colunas no banco de dados com os atributos a serem
preenchidos, padronizando os dominios (respostas para cada opcédo) e disponibilizado no banco de
dados para o preenchimento pela equipe técnica.

O Anexo 01 contém a camada vetorial do Boletim de Cadastro de Logradouro no formato *.SHP.
Nos tépicos a seguir sao ilustrados os resultados das informacdes obtidas pela etapa

2.2. Fontes de Informacé&o e Preenchimento dos Atributos

As informagdes dos atributos séo coletadas em diversas fontes, contudo estas séo validadas
nas etapas subsequentes uma vez que em casos de duvidas, este preenchimento é marcado para

checagem posterior.

Inicialmente na fase de restituicao, os vetores séo classificados como pavimentados ou ndo em
camadas (layers) especificas. Em seguida, é realizada analise com a camada de postes e luminarias
gue compdem feicbes do mapeamento e com isso a coleta do atributo iluminacao publica.

Na fase seguinte, de posse do Mapeamento 360, sdo avaliados os atributos referentes a
sarjetas, meio fio, galeria pluvial, redes de agua, elétrica, de telefonia com visualizacdo ao nivel do
logradouro, sendo repassado individualmente segmento por segmento de logradouro.
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Foi disponibilizado pela Geréncia de Transporte Publico do Municipio, os ltinerarios das 09
linhas de transporte coletivo de passageiro. A Empresa Via Solo Engenharia Ambiental informou a
frequéncia de itinerarios dos locais de coleta. No entanto até o momento desse relatério ndo foram
entregues as bases de esgoto e limpeza urbana.

Na imagem abaixo € possivel identificar se a via é pavimentada e se possui energia

elétrica e iluminag&o publica no trecho de logradouro

File Modules Options Help
s £l
Sing Aeiel +

4.»««»»,@;9@0-:“%"_ e e

Figura 3 - Visualizag&o de boca de lobo, pavimenta¢éo e iluminagao.
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O formulario foi customizado no QGis onde o usuario repassa cada seguimento, procedendo a
caracterizacao e realizando a qualificacdo de um atributo para toda a regido, onde utilizam-se rotinas

especifica para copiar o atributo e levar para os demais elementos com a selegdo dos mesmos.

Concomitante ao preenchimentos dos atributos nos trechos dos logradouros, ocorreram as
analises das vias sobre a ortofoto. Para todos os casos onde se observou vias sem geometria foram
criadas as indicagbes, situagbes como acessos em areas de invasdo, travessas, becos, vias
complementares, complementos/extensédo de vias oficiais e trechos em geral. Os casos de vias
indicadas na camada de logradouro e que nao existe mais na malha de logradouros atual, teve os seus

trechos indicados para excluséo.

Figura 4 - Vias sem denominagéo e cddigo

Para esses casos, foram criados codigos novos a partir de 2000 com a denominacédo “Rua
Sem Denominagao”. Vale ressaltar que essa decisao foi aprovada pela P.M Sabara e sera entregue

no Anexo Il — e poderdo ser renomeadas de acordo com a indicacdo dos mesmos.

2.3. Carga no Banco de Dados

Ap0s a obtencgdo dos elementos vetoriais através da restituicédo fotogramétrica, os dados foram
importados e estruturados no banco de dados. Todos 0s usuarios procederam o preenchimento em
banco realizando a atualizacéo on-line, realizando o langcamento simultaneamente em diversas areas

da cidade e de varios atributos.
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Posteriormente estes dados serdo disponibilizados através de consultas por atributo no Geo

360° de forma que se possa realizar analises de completude por tema especifico.

3. SERVICOS EXECUTADOS

O presente relatério enseja a entrega dos produtos relativos ao més de janeiro, contemplando
mais 5237 — Entrega 01. Ressalta-se que durante a execucdo do Contrato e avanco do cadastro,

novos segmentos de logradouros podem ser incorporados a base de dados.

)
>
=

Figura 5 — Exemplos de logradouro no Bairro Nossa Senhora da Conceigéo.
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Figura 6 — Exemplos de logradouros no Bairro Itacolomi.

A tabela abaixo retrata 0s quantitativos entregues nos meses anteriores e em destaque a

entrega atual:

Entrega | Quantidade Prevista | Quantidade Entregue
1 2000 5237
2 4000
3 4000
4 4000
5 4000

Tabela 3 - Quantitativo de entregas de cadastro de logradouros

3.1. Consideragdes Gerais

A TOPOCART disponibilizou a sua estrutura de producéo para diligéncias e verificacdes pela
Equipe de Acompanhamento e Avaliacdo da P. M. SABARA, com o objetivo de constatacéo do
andamento e progresso das atividades das etapas, dos recursos tecnolégicos e humanos alocados,
além de disponibilizar os meios necessarios para facilitar a fiscalizacdo dos trabalhos em execucao

em sua sede em Brasilia-DF e em sua estrutura local.
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4. REFERENCIAIS GEODESICOS UTILIZADOS

4.1. Referencial Planialtimétrico

Todos os trabalhos executados consideraram como referéncia basica os vértices de primeira

ordem do IBGE, homologados junto ao Sistema Geodésico Brasileiro - SGB.

Para composi¢cdo dos produtos foi utilizado como Referencial Planimétrico o Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas - SIRGAS2000 e o Sistema de Projecdo UTM no Fuso 24
Sul. A definicdo destes sistemas € dada pelos parametros apresentados a seguir.

4.1.1. Sistema de Referéncia SIRGAS 2000
= Nomenclatura oficial: Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas

= Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre Internacional - ITRS
(International Terrestrial Reference System)

= Figura geométrica para a Terra: Elipsoide do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980
(Geodetic Reference System 1980 - GRS80)

» Semi-eixo maior a= 6.378.137m

= Achatamento f= 1/298,257222101

= Parametros referentes ao posicionamento espacial do elipsoide:
= QOrigem: Centro de massa da Terra (Geocéntrico).

» Orientacdo: Polos e meridiano de referéncia consistentes em £0.005” com as diregdes definidas

pelo BIH (Bureau International de I'Heure), em 1984,0.

= EstacOes de Referéncia: 21 estagfes da Rede Continental SIRGAS2000, estabelecidas no
Brasil e identificadas formam a estrutura de referéncia a partir da qual o sistema SIRGAS2000
é materializado em territério nacional. E incluida nesse conjunto a estacdo SMAR, pertencente
a Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS (RBMC), cujas coordenadas

foram determinadas pelo IBGE posteriormente a campanha GPS SIRGAS2000.
= Epoca de Referéncia das coordenadas: 2000,4.

= Materializacao: Estabelecida por intermédio de todas as estacdes que compdem a Rede

Geodésica Brasileira, implantadas a partir das estacdes de referéncia.
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Diretori

4.1.2. Sistema de Projecdo UTM

O Sistema de Projecao Cartografica Universal Transversa de Mercator (UTM) foi adotado pela

a de Servico Geografico do Exército e pelo SGB-IBGE como padrdo para o mapeamento

sistemético do pais. Conforme as premissas constantes no Edital do Pregao Presencial SRP 010/2021-

CODAP e seus anexos, o Sistema UTM sera utilizado como Sistema de Projecdo de Coordenadas

para composicao dos insumos e produtos finais.

Parametros da Projecdo UTM Fuso 24 Sul
Nomenclatura: SIRGAS 2000 UTM_Zone_24S
Projecdo: Transverso de Mercator

MC= 51 WGr.

Falso E= 500.000

Falso N=10.000.000

Fator de Escala: 0,9996

Latitude de Origem: 0° 00' 00"

Unidade Linear: metros

Todos os produtos foram confeccionados no Sistema de Referéncia SIRGAS2000 e Projecdo

UTM Fuso 24 Sul.

4.2.

Produtos Entregues

Serdo entregues como produtos para etapa de Cadastro de Logradouros:

Arquivo digital contendo as informacdes cadastrais atualizadas do cadastro dos eixos de
Logradouros, no formato *.SHP, contendo geometrias e atributos;

Relatdrio Técnico contendo as informacdes técnicas da etapa, evidenciando a atualizacao do

Boletim de Cadastro por secéo de logradouro, no formato *.PDF.
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4.3. Recursos Utilizados

4.3.1. Recursos Materiais

o 16 (dezesseis) Estacdes Digitais para processamento e manuseio das informacdes, Intel Core
i7 3.40 GHz 16 Gb de RAM;

¢ 5 (cinco) Licencas dos softwares AutoCAD Map 2014;
e 16 (dezesseis) Licengas dos softwares QGis 3.16.8;

e 2 (dois) servidores e Storage Dell duo Xeon 2,8GHz, 8Gb RAM e 4 hack com 15Tb HD cada
(com capacidade total para 80.000 imagens);

e 1 (um) plotter HP 6100;

4.3.2. Equipe Técnica

e 10 (dez) Técnicos para coleta, andlise e validacdo das informacdes e geracdo dos produtos de

entrega;
e 1 (um) Técnico de Tl para desenvolvimento e auxilio na geracéo dos produtos;
e 4 (quatro) Analistas técnicos para andlise e Controle de Qualidade;
e 1 (um) Coordenador Geral dos trabalhos;
¢ Responsavel Técnico pelo item: Gedgrafa Luciane Siqueira Fernandes Fragassi

o CREA-DF n° 20.992/D
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