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1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente relatdrio tem a finalidade de apresentar os resultados dos servicos da Modelos
Digitais Tridimensionais executados para o projeto, abrangendo a area indicada pela P. M. DE
SABARA, em cumprimento do contrato de prestacdo de servicos para o desenvolvimento de
atividades técnicas de engenharia consultiva e urbanismo para ac¢des de regularizacdes de imoveis,
por meio do Levantamento Planimétrico Cadastral Urbano, Levantamento de Fotos - 360° Terrestres,
Elaboracdo da Planta de Valores Genéricos, Regularizacdo Técnica e Sistema de Informacao

Geografica a serem executadas no presente contrato.

O Perfilamento Laser foi executado por meio da tecnologia Light Detection And Ranging -
LIDAR aerotransportado que utiliza da emisséo de feixes de laser no canal do infravermelho proximo
gue realiza escaneamento do terreno e cobertura vegetal, bem como de edificagdes a partir do retorno
de cada pulso elétrico emitido em direcéo aos alvos, nesse sentido tanto a linha do solo é mapeada
como também tudo que se encontra acima dela (vegetacao, edificacdes, carros e outros elementos).
Para o referido projeto foram coletadas informacdes das areas de interesse com uma densidade de 4
pontos/m2 e os produtos de entrega foram derivados em Modelo Digital de Terreno - MDT e Modelo
Digital de Superficie - MDS.

Os servicos aqui relatados s&o referentes ao contrato firmado entre a P. M. DE SABARA e a
TOPOCART Topografia, Engenharia e Aerolevantamentos Ltda. Para o desenvolvimento dos
trabalhos foram observados o Edital do Pregao Presencial SRP 010/2021-CODAP e seus anexos € 0

Relatério Técnico do Plano de Trabalho e ainda as Normas Técnicas vigentes.

A TOPOCART disponibilizou todos os meios necessarios para facilitar o acesso da Equipe de
Acompanhamento e Avaliac&o aos trabalhos em execu¢do no campo e no escritério, no inicio e durante

a realizacdo de cada etapa.

As descri¢cOes das metodologias utilizadas sdo apresentadas de forma objetiva, procurando-se
enfocar somente nos aspectos relevantes e diferenciais em relagdo ao Edital do Pregdo Presencial
SRP 010/2021-CODAP e seus anexos, esclarecendo melhor os pontos mais delicados, evitando-se

assim descricfes 6bvias e repeticées desnecessarias por ja estarem constando no referido documento.
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1.1. Escopo dos Trabalhos
E objeto do referido contrato os produtos resultantes do item:

= Contratacdo de servicos no desenvolvimento de atividades técnicas de
engenharia consultiva e urbanismo para agdes de regularizagcfes de imoveis, com
geracao de produtos especificos: Plano de Trabalho, Levantamento Planimétrico
Cadastral Urbano, Levantamento de Fotos - 360° Terrestre, Elaborac&o da Planta
de Valores Genéricos, Regularizacdo Técnica, Licencado Sistemade informacdes
Georreferenciadas (SIG) por tempo indeterminado e nimero ilimitado de usuérios.

E objeto do referido Relatorio Técnico os produtos da Modelos Digitais Tridimensionais,
derivada da do Perfilamento a Laser e obtencdo da nuvem de pontos, que contempla 0s insumos

necessarios para geracao dos produtos de Modelagem de Terreno e Superficie.

Foi realizada a etapa Perfilamento a Laser e obtengdo da nuvem de pontos com com 4ppm,
contemplando a area indicada no Edital do Pregdo Presencial SRP 010/2021-CODAP e seus anexos
e o Relatorio Técnico do Plano de Trabalho, conforme poligonais fornecidas pela P. M. DE SABARA.
A descricdo metodoldgica e resultados obtidos para os itens mencionados acima estédo dispostos no
Relatério Técnico do Produto 2.2.

Todos os produtos sdo apresentados no Sistema de Projecdo Universal Transversa de
Mercator, no Fuso 23 Sul, tendo como Sistema de Referéncia Geodésico o SIRGAS 2000.

A Tabela a seguir descreve, respectivamente, os produtos contratados e as etapas dos

trabalhos a serem realizados, sdo grafados aqueles produtos que se referem o presente relatério.
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Tabela 1 - Produtos Contratados, Quantitativos e Referéncia de entrega.

ITEM PRODUTOS CONTRATADOS

QUANT.

REFERENCIA DE ENTREGA

1 - PLANO DE TRABALHO

1 relatorio

= Relatorio Técnico e Anexos (formato *.PDF)

2.1 Cobertura Aerofotogramétrica Digital

2.2 Perfilamento a Laser

2- LEVANTAMENTO 23 | Apoio de Campo

PLANIMETRICO
CADASTRAL URBANO 24 | Geragido de Modelos Digitais Tridimensionais

25 Ortofotocartas Digitais Coloridas

2.6 Restituicdo Estereofotogramétrica

303km?

Relatério Técnico de Anexos (formato *.PDF)
Plano de Voo (formato *.KMZ)

Autorizagdes de Voo (formato *.PDF)
Calibragéo dos Sensores (formato *.PDF)
Fotografias Aéreas (formato *.TIF)

Relatério Técnico de Anexos (formato *.PDF)
Malha de Pontos Laser Reamostrada (formato *.LAS)
Relatério de Densidade (formato *.TXT)

= Relatorio Técnico e Anexos

= Malha de Pontos Laser MDS e MDT* (formatos *.LAS e
*DWG¥)

= Superficie MDS e MDT (formato *.GEOTIF)

= Relatério Técnico e Anexos

= Ortofotos Digitais (formatos *.GEOTIF e *.JPG)
= Mosaico de Ortofotos (formato *.ECW)
Relatdrio Técnico e Anexos

= Arquivos de entrega (formato *.DWG)

= Arquivos vetoriais 2D, editados e tratados de acordo com a
reambulacao (formatos *.DWG e *.SHP)

= Relatério Técnico e Anexos

4 - LEVANTAMENTO DE FOTOS - 360° TERRESTRES

60.000 imoveis

= Fotografias Panorémicas (formato *.JPG)
= Relatorio Técnico e Anexos

5. ELABORAGAO DA 5.1 Compilagédo de Legislagao Existente 1und = Relatdrio Técnico e Anexos
PLANTA DE VALORES 5.2 Consulta Imobiliaria 1 und = Relatorio Técnico e Anexos
GENERICOS 5.3 Modelagem Estatistica 1 und = Relatério Técnico e Anexos
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5.4 Representagéo da PVG 1 und = Relatorio Técnico e Anexos
5.5 Simulagao e Langamento 1 und = Relatorio Técnico e Anexos
9.1 Execugdo dos Levantamentos Cadastrais
9.1.1 | Cadastro de Logradouros = Relatorio Técnico e Anexos
9 - REGULARIZAGAO 9.1.2 | Geocodificagdo do Banco Tributario . = Relatdrio Técnico e Anexos
- — : = 18.000ui —
TECNICA 9.1.3 | Atualizagao da Area Construida = Relatério Técnico e Anexos
9.1.4 | Cadastro em Campo = Relatério Técnico e Anexos
9.4 Georreferenciamento das Areas 35.000ui = Relatério Técnico e Anexos
11 - LICENGA DO SISTEMA DE INFORMAGOES -
GEORREFERENCIADAS (SIG) POR TEMPO INDETERMINADO E fund || poengado SEOI
11 - SISTEMA DE NUMERO ILIMITADO DE USUARIOS
INFORMAGOES 111 Customizagao do SIG 1.600h = Relatério Técnico e Anexos
CERER A 11.2 Treinamento do SIG 20 horas i Eventp S de,tre[namentos
= Relatério Técnico e Anexos
11.3 Suporte e Manutengao 24 meses = Relatdrio Técnico e Anexos
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Figura 1 - Limite de interesse para os servigos realizados na Modelos Digitais Tridimensionais (em vermelho).

No Anexo 01 é apresentado o LIMITE DE INTERESSE disponibilizado nos formatos *.SHP e

* KMZ.

1.2. Padronizagdo e Normatizagcdo Técnica

Na execucéo dos trabalhos, em todas suas etapas, serdo observadas as premissas constantes

no Edital do Pregéo Presencial SRP 010/2021-CODAP e seus anexos e ainda nas Normas Técnicas

e PadronizacBes pertinentes a realizacdo de cada fase dos servicos dentre as quais se citam o0s

seguintes documentos técnicos para geracdo do Produto da Restituicao:

i.  Decreto-Lei n° 1.177 de 21/06/1971 - Dispde sobre o aerolevantamento em territorio

nacional;

i. Decreto n° 2.278 de 17/07/1997 — RAA - Regulamenta o Decreto-Lei n°® 1177 de

21/06/1971 que dispde sobre aerolevantamento no territério nacional;
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

Portaria n°® 0637-SC-6/FA-61 de 05/03/1998 - IRA - Aprova as Instruc6es Reguladoras
de Aerolevantamento em territério nacional;

Lei n® 7.565 de 19/12/1986 que dispde sobre o Codigo Brasileiro de Aerondutica,

RPR 22, de 21/07/1983 - IBGE - Especificacdes e Normas Gerais para Levantamentos
Geodésicos no Territorio Brasileiro;

RPR 1/2005 — IBGE - Altera a caracterizacdo do Sistema Geodésico Brasileiro para o
SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas;

RPR 4/2012 - Retifica a RPR 1/2005;
N 1/2008 - IBGE - Norma de Servigo sobre Padrdo de Marco Geodésico;

NBR 14.166, de 30/09/1998 - Descreve o0s procedimentos para a implantacdo de Rede
de Referéncia Cadastral Municipal;

NBR 13.133, de 24/08/2021 - Que trata da execug¢do de levantamentos topogréficos;

Decreto 89.817, de 20/06/84 - Instrucbes reguladoras das normas técnicas da
cartografia nacional quanto aos padrbes de exatidao;

Decreto n° 5.334 de 6/01/2005 - Da nova redacgdo ao art. 21 e revoga o art. 22 do
Decreto n® 89.817, de 20 de junho de 1984, que estabelece as Instru¢cdes Reguladoras
das Normas Técnicas da Cartografia Nacional;

Decreto-lei n°® 243/67 de 28 de fevereiro de 1967 - Fixa as Diretrizes e Bases da
Cartografia Brasileira e da outras providéncias;

Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB) - CONCAR;

NBR 15.777 de 12/12/2009 - Define convencdes topogréaficas para cartas e plantas
cadastrais nas escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000;

Legislagbes Municipais que qualifiquem e direcionem os produtos gerados.

10
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2. SERVICOS EXECUTADOS

O presente relatério refere-se a Entrega 01 da Modelos Digitais Tridimensionais, com uma area

de abrangéncia de 70km?, 23% do total previsto para essa etapa (que € 303km2).

Reitera-se que o limite de interesse para geracdo das Modelos Digitais Tridimensionais foi
definido pela P. M. DE SABARA.

Abaixo é listado o subproduto que contemplam a entrega:

= Modelos Digitais Tridimensionais prevista no TR, totalizando até a presente entrega
70km2 (23% do total previsto)

2.1. Entregas de Produtos

As entregas de Produtos de Modelos Digitais Tridimensionais sdo divididas em 4 partes, e
realizadas a cada més, de acordo com o Cronograma Fisico do projeto. A execucado desses produtos
sera realizada, prioritariamente, em &reas continuas de acordo com os limites urbanos de interesse e
as areas prioritarias indicadas. Abaixo é apresentada a Tabela de quantitativos previstos para as
entregas que acontecem dentro do limite de interesse do projeto e na sequéncia a Figura que ilustra a

distribuicdo das folhas de entrega por prioridade.

Tabela 2 - Quantitativos previstos para entrega do MDS e MDT

ENTREGA | AREA (km?) | %AREA | FOLHAS
1 70 23 258
2
3
4
TOTAL| 303 100% 1.091

topocart.com.br
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Figura 2 — Entrega 01 de MDS e MDT.

2.2. Acompanhamento e Avaliagao

A TOPOCART disponibilizou todos os meios necessarios para facilitar o acesso da Equipe de

Acompanhamento e Avaliagdo da P. M. DE SABARA aos trabalhos em execucdo no campo e no

escritério, com o objetivo de constatacdo do andamento e progresso das atividades das etapas, dos

recursos tecnolégicos e humanos alocados, além de disponibilizar os meios necessarios para facilitar

a fiscalizacédo dos trabalhos em execucdo em campo e nos escritorios de Sabara - AC e Brasilia-DF.

topocart.com.br
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3. REFERENCIAIS GEODESICOS UTILIZADOS

3.1. Referencial Planialtimétrico

Todos os trabalhos executados consideraram como referéncia basica os vértices de primeira

ordem do IBGE, homologados junto ao Sistema Geodésico Brasileiro - SGB.

Para composi¢cdo dos produtos foi utilizado como Referencial Planimétrico o Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas - SIRGAS2000 e o Sistema de Projecdo UTM no Fuso 23
Sul. A definicdo destes sistemas € dada pelos parametros apresentados a seguir.

3.1.1. Sistema de Referéncia SIRGAS 2000

e Nomenclatura oficial: Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas

e Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre Internacional - ITRS
(International Terrestrial Reference System)

e Figura geométrica para a Terra: Elipsoide do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (Geodetic
Reference System 1980 - GRS80)

e Semi-eixo maior a= 6.378.137m

e Achatamento f= 1/298,257222101

e Parametros referentes ao posicionamento espacial do elipsoide:
e Origem: Centro de massa da Terra (Geocéntrico).

e Orientagdo: Polos e meridiano de referéncia consistentes em £0.005” com as dire¢des definidas
pelo BIH (Bureau International de I'Heure), em 1984,0.

e Estacdes de Referéncia: 21 estacGes da Rede Continental SIRGAS2000, estabelecidas no Brasil
e identificadas formam a estrutura de referéncia a partir da qual o sistema SIRGAS2000 é
materializado em territério nacional. E incluida nesse conjunto a estacdo SMAR, pertencente a
Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS (RBMC), cujas coordenadas foram
determinadas pelo IBGE posteriormente a campanha GPS SIRGAS2000.

e Epoca de Referéncia das coordenadas: 2000,4.

e Materializagdo: Estabelecida por intermédio de todas as estagcbes que compdem a Rede
Geodésica Brasileira, implantadas a partir das estacdes de referéncia.

3.1.2. Sistemade Proje¢cdo UTM

O Sistema de Projecao Cartografica Universal Transversa de Mercator (UTM) foi adotado pela

Diretoria de Servigco Geogréfico do Exército e pelo SGB-IBGE como padréo para o mapeamento

13
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sistemético do pais. Conforme as premissas constantes no Edital do Pregao Presencial SRP 010/2021-
CODAP e seus anexos, o Sistema UTM sera utilizado como Sistema de Projecdo de Coordenadas

para composicao dos insumos e produtos finais.

Parametros da Projecdo UTM Fuso 23 Sul
¢ Nomenclatura: SIRGAS 2000 UTM_Zone_ 23S
e Projecdo: Transverso de Mercator
e MC=45WGr.
e Falso E= 500.000
e Falso N=10.000.000
e Fator de Escala: 0,9996
e Latitude de Origem: 0° 00" 00"

e Unidade Linear: metros

Todos os produtos foram confeccionados no Sistema de Referéncia SIRGAS2000 e Projecdo
UTM Fuso 23 Sul.

3.2. Referencial Altimétrico

O Referencial Altimétrico adotado para o projeto € o mesmo utilizado pelo SGB-IBGE: o Datum
Altimétrico de Imbituba, que coincide com a superficie equipotencial que contém o nivel médio dos
mares, definidos pelas observacdes maregraficas tomadas na Baia de Imbituba-SC e pela
materializacao das Referéncias de Nivel da Rede Altimétrica do SGB-IBGE, a partir do Reajustamento
da Rede Altimétrica com Numeros Geopotenciais (REALT-2018).

Para compensacao da Altura (ou Ondulacdo) Geoidal sera utilizado o Modelo de Ondulacao
Geoidal IBGE_hgeoHNOR2020, possibilitando a conversdo das Altitudes Geométricas (Elipsoidais),

em Altitudes Ortométricas (Geoidais).

14
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ITEM 02 - LEVANTAMENTO PLANIMETRICO CADASTRAL URBANO

4. GERACAO DE MODELOS DIGITAIS TRIDIMENSIONAIS

O arquivo de pontos pode ser considerado o produto bruto do perfilamento a laser, pois € com

base nele que sera realizada toda a depuracéo das informacdes coletadas por este sistema. Apos a

geracdo do arquivo *.LAS, utilizando-se o software Terrascan da Terrasolid, na plataforma Microstation

V8, sera realizada a classificacdo dos pontos deste arquivo *.LAS gerado na etapa anterior.

A classificacdo consiste basicamente em separar 0 que € solo, vegetacdo, edificaces,

pontes/viadutos e linhas/torres de transmissédo. A classificagdo ou filtragem a ser realizada depende

do escopo do produto final. Nas Figuras abaixo sdo apresentados exemplos da verificagcdo da

classificacdo dos pontos de solo e da vegetacéo.

Figura 3 - Classificagdo Automatica da Malha de Pontos.

topocart.com.br
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Figura 4 - Classificagdo Assistida da Malha de Pontos.

4.1. Geragado dos Modelos de Superficie

Também na plataforma Microstation V8, agora utilizando o software Terramodeler da
Terrasolid, serdo gerados os Modelos de Superficie (surfaces) com base nas malhas de pontos de
exportadas na fase anterior. E nessa etapa que sera realizada a compensacéo geoidal da malha de
pontos, baseado nos dados do Modelo Geoidal IBGE hgeoHNOR?2020 utilizado para o projeto.

A partir deste Modelo de Superficie serao geradas as curvas de nivel (levantamento altimétrico)

e também o0s subprodutos necessarios ao atendimento das especificacdes do Edital do Pregéo

Presencial SRP 010/2021-CODAP e seus anexos.

topocart.com.br
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4.2. Modelo Digital de Superficie e Terreno: MDS / MDT

4.2.1. Classificacdo Assistida da Malha de Pontos

de Terreno (MDT), sem detalhamento de fei¢des.

topocart.com.br

Figura 6 - Exemplo de Imagem Hipsométrica, obtida a partir da superficie do terreno.

Nesta fase, os pontos LIDAR seré&o classificados conforme o tipo de feicdo que representam. A

classificacéo seré direcionada a fim de produzir o Modelo Digital de Superficie (MDS) e Modelo Digital
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Figura 7 - Exemplo de visualizacao do arquivo bruto (formato *.LAS) separado em cores por faixas.

O processo de classificagdo de dados LIDAR sera realizado: o primeiro processo trata-se da
filtragem, onde serdo eliminados os erros grosseiros e também pontos aleatérios da nuvem de pontos,
gue poderdo ser causados durante a coleta, por exemplo, por passaros, particulas suspensas na

atmosfera, entre outros, tais como erros ou ruidos que serdo eliminados.
Apos a filtragem, na sequéncia, sera realizada a classificacdo automatica, onde os operadores

através da utilizagdo de macros nos softwares MicroStation e TerraScan definirdo os par@metros de

classificacdo e o software fara a selecdo dos pontos conforme sua classe especifica.
Em seguida seré realizada a fase de classificacdo assistida, que se trata de um processo de

classificacdo manual realizado pelos operadores, onde serdo corrigidas pequenas falhas da

classificagdo automatica.

topocart.com.br
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Figura 9 - Exemplo da Classificacdo da vegetacado, ponte e solo.
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Apos a classificagéo dos pontos e da aplicacdo do Modelo Geoidal, os pontos ja com altitudes
ortométricas serdo exportados para os formatos especificados, de acordo com a nomenclatura e

recorte da articulagéo sugerida para escala 1:1.000, tanto para os produtos do MDS quanto do MDT.

Na Figura a seguir € apresentada a articulacdo de folhas proposta para o projeto, com 1.091
folhas para todo limite do projeto, com resolucdo de 50cm (para o recorte dos modelos digitais),
também nos demais formatos, e recortadas a partir da articulagdo sugerida para escala 1:1.000

(mesmos recortes que serdo adotados para as Ortofotos).

.

BOMDESTINO

= e
| g

Figura 10 - Articulagdo para recorte do MDS e MDT 1:1.000.

No Anexo 02 é apresentada a ARTICULACAO DE FOLHAS (para o MDS, MDT), com recortes
na escala 1:1.000. O mesmo é disponibilizado no formato *.SHP e *.KMZ.

4.3. Modelo Digital de Superficie - MDS

O MDS é um produto cartogréafico obtido a partir de um modelo matematico que representa o

20
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solo (exposto ou ndo) e os acidentes encontrados acima do solo (edificacBes, pontes, vegetacao, etc.),
de forma continua e suavizada, a partir de dados adequadamente estruturados e amostrados do
mundo real. O MDS sera obtido do tratamento e classificacdo da totalidade dos pontos levantados

(allpoints) obtidos com o perfilamento a laser.

Os produtos do MDS serdo consistentes com as especificacbes estabelecidas no Edital do
Pregdo Presencial SRP 010/2021-CODAP e seus anexos, para este produto, e atenderdo aos
requisitos:

= Anuvem de pontos do MDS tera densidade horizontal de 4 pontos/m? e sera classificada
no formato *.LAS com os dados classificados em solo, vegetacao e edificagdes;

= Sera fornecida a modelagem digital da superficie, oriunda dos dados laser, interpolada
pelo método do vizinho mais proximo com resolugcdo de 50cm no formato *. TIF/* TFW,

= O Controle de Qualidade contera a distribuicdo dos pontos de controle de forma
homogénea na &rea de mapeamento no intuito de garantir estatisticamente que o
Modelo Digital de Superficie gerado corresponda a realidade na superficie.

4.4. Modelo Digital de Terreno - MDT

O MDT ¢é um produto cartografico obtido a partir de um modelo matematico que representa o
solo (exposto ou ndo), de forma continua e suavizado, a partir de dados adequadamente estruturados
e amostrados da superficie fisica da Terra, ou seja, isentos de vegetacdo e elementos nado

pertencentes ao solo (edificagcbes, pontes, veiculos, placas, postes, etc.).

Os produtos do MDT serdo consistentes com as especificagfes estabelecidas no Edital do
Pregdo Presencial SRP 010/2021-CODAP e seus anexos, para este produto, e atenderdo aos
requisitos:

= Na geragdo do MDT serdo considerados somente pontos no nivel do solo, isentos de
vegetacao e elementos ndo pertencentes ao solo (veiculos, placas, postes, edificacdes,
entre outros);

= A nuvem de pontos do MDT sera fornecida no formato *.LAS;

= Sera fornecida a modelagem digital do terreno, oriunda dos dados laser, com resolucéo
de 50cm em formato *.TIF/*. TFW;

= O Controle de Qualidade contera a distribuicAo dos pontos de controle de forma
homogénea na area de mapeamento no intuito de garantir estatisticamente que o
Modelo Digital do Terreno gerado corresponda a realidade no terreno. Os pontos de
verificacdo do MDT serdo medidos em campo com precisao trés vezes maior do que a
precisdo e exatiddo esperada no mapeamento. Os resultados serdo submetidos a
comparacéao das altitudes ortométricas medidas sobre o terreno.

21
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A partir dos pontos do MDT seréo geradas curvas de nivel com equidistancia vertical de
1m e curvas mestras com equidistancia vertical de 5m.

As Figuras a seguir apresentam exemplos do MDT que serdo gerados.
’ NIV ; LR

7

Y A

Figura 11 - Exemplo de MDT com a sobreposicao da base vetorial e comparacao com Ortofoto.

topocart.com.br
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Figura 12 - Exemplo de Ortofoto e MDT.

4.,5. Controle de Qualidade

O Controle de Qualidade da Geracdo dos Modelos Digitais Tridimensionais consiste do

processo da TOPOCART cujas atividades garantirdo o atendimento das EspecificagBes Técnicas

dispostas no Edital do Pregéo Presencial SRP 010/2021-CODAP e seus anexos. A seguir a listagem

detalhadas dos processos a serem aplicados.

A qualidade do voo do Perfilamento a Laser sera verificada durante o pré-processamento dos

arquivos de pontos *.LAS. A andlise da completude sera realizada de forma visual, onde o operador

topocart.com.br
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verificara a existéncia de “buracos” na cobertura laser, a sobreposi¢cdo das faixas de voo e sua

localizacao.

A fase de voo laser desde 0 seu planejamento até a execucao e posterior processamento,
utilizard equipamentos de alta precisdo e complexidade como descrito anteriormente. Esta metodologia
serd utilizada com o objetivo de se obter produtos com a mais alta qualidade esperada, o que sera
comprovado pelas andlises estatisticas dos resultados do processamento dos dados laser e também
atraveés dos testes de altimetria nas fases de geracdo do MDS e MDT.

Durante a fase de processamento do MDS e MDT seréo verificadas as precisdes atingidas no
perfilamento, comparando com o0s pontos coletados no Apoio de Campo e nha Restituicdo
Estereofotogramétrica com os homaologos resultantes do Perfilamento a Laser.

Os elementos de qualidade a serem observados serdo aqueles constantes Edital do Pregéo
Presencial SRP 010/2021-CODAP e seus anexos.

Acuracia Posicional

= Acuracia posicional absoluta altimétrica: todos os pontos dos MDS e MDT seréo

enquadrados do PEC Classe A, para a escala 1:1.000;

Completude
= Resolucdo espacial: todos os arquivos do MDS e MDT terdo 0,50m (gerados a partir de

4 pontos/m2 do MDS);

Consisténcia Ldgica

= Consisténcia de formato do arquivo: todos os arquivos de imagens do MDS e MDT seréo

do tipo matricial com grade regular; e

= Consisténcia no formato (enquadramento): todos os arquivos do MDS e MDT seréo

enquadrados de acordo com o previsto na articulagdo sugerida para a escala 1:1.000.

45.1. Pontos de Controle do Laser

Além do Controle de Qualidade sobre as etapas de execucao do Perfilamento a Laser (descritas
no topico anterior), serédo utilizados os Pontos de Apoio de Campo (RGM e Suplementar) com a funcao

de validar os resultados obtidos para o MDT.

24
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Todas as caracteristicas técnicas dos produtos da Geracdo de Modelos Digitais

Tridimensionais serdo atendidas conforme as especificacbes do Edital do Pregdo Presencial SRP
010/2021-CODAP e seus anexos.

4.7.1.

4.6. Produtos a serem entregues

Serdo entregues como produtos para etapa de Geracdo dos Modelos Digitais Tridimensionais:
Malha de Pontos do MDS na articulacdo sugerida para escala 1:1.000, no formato *.LAS;

Malha de Pontos do MDT na articulag@o sugerida para escala 1:1.000, nos formatos *.LAS e
*DWG;

Relatério de Densidade, obtido por faixa de voo contendo os resultados da densidade de
pontos/m2 da varredura laser executada, no formato *. TXT;

Modelo Digital do Terreno com Resolugdo Geométrica de 50cm, na articulagédo sugerida para
escala 1:1.000, no formato *.TIF/* TFW;

Modelo Digital de Superficie com Resolu¢cdo Geométrica de 50cm, na articulacdo sugerida para
escala 1:1.000, no formato *. TIF/*.TFW;

1 Mosaico Geral do MDT, com Resolucdo Geométrica de 1m, levando em consideracao todos
os parametros utilizados nas geracéo das folhas parciais, no formato*. TIF/* TFW;

1 Mosaico Geral do MDS, com Resolucdo Geométrica de 1m, levando em consideracao todos
0s parametros utilizados nas geracédo das folhas parciais, no formato*. TIF/*. TFW;

Relatorio Técnico conclusivo dos trabalhos desenvolvidos nesta etapa, no formato *.PDF;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica dos profissionais responsaveis.

4.7. Recursos a serem utilizados

Recursos Materiais

7 (sete) Estacbes de processamento Dell Power Edge 2900;

4 (quatro) Licencas do software TerraScan para visualizacdo dos dados laser e verificacdo da
gqualidade da nuvem de pontos;

25
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= 3 (trés) Licencas dos softwares AutoCAD Map 2014;
= 1 (uma) Licenca do software ArcGIS 10.3;
= 1 (uma) Licenca do software Microstation V8;

= 1 (um) servidor e Storage Dell duo Xeon 2,8GHz, 8Gb RAM e 4 hack com 15Tb HD cada (com
capacidade total para 80.000 imagens);

= 1 (um) plotter HP 6100;
= 1 (uma) impressora Laser colorida Okidata.

4.7.2. Equipe Técnica
= 4 (quatro) Técnicos para Processamento, Classificacdo da Malha de Pontos Laser e Geragéo
dos Modelos Digitais;
= 2 (dois) Analistas técnicos para andlise e controle de qualidade;
= 1 (um) Coordenador Geral dos trabalhos da Geragdo dos Modelos Digitais Tridimensionais;

= Responsavel Técnico pelo item: Eng. Cartégrafa Alessandra Sugamosto
CREA-DF n° 13.538/D
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